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© Synergistisch wirkendes selektiv-herbizldes Mittel fur den Getreidebau. 



© Ein synergistisch wirkendes selektiv-herbizides Mittel fur den Getreidebau, insbesondere fQr die pre- und 
post-Anwendung in Winterweizen und Wintergerste besteht aus einem Gemisch von 100-300 Teilen N-(3-Chlor- 
4-methylphenyl)-N'«dimethylharnstoff, (Chlortoluron), 20-60 Teilen 2-Methylthio-4-athylamino-6-tert.butylamino- 
1 ,3,5-triazin (Terbutryn) und einem Teil N-(2-Chlorathoxyphenylsulfony0 

yl)harnstoff (Triasulfuron) sowie den in herbiziden Mitteln ublichen inerten TrSger- und Dispersionsstoffen. Das 
neue Mittel zeigt synergistisch Uberlegene Wirkung gegen Problemunkrauter wie z.B. Lolium gemessen an der 
Wirkung des bekannten Mitteis Chlortoluron-Terbutryn oder Trisulfuron allein. Die Herstellung und die Verwen- 
dung des neuen Mitteis werden beschrieben. . 
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Synergistisch wirkendes selektiv-herbizides Mittel fUr den Getreid bau 

Winter- und Fruhjahrkulturen von Getreide, insbesondere von Weizen und Gerste weisen im ailgemei- 
nen Verunkrautung ganz verschiedenartiger Natur auf. Einerseits handelt es sich urn breitblattrige Unkrau- 
ter, die den dikotyledonen Pflanzen zuzurechnen sind, anderseits handeit es sich urn Graser. die zu den 
monokotyledonen Pflanzen gehoren. Darunter ist vor ailem die Familie der Gramineen verbreitet besoriders 
verschiedene Arten von Lolium. . 

Die grosse Vielfalt der Unkrautflora welche Getreidekulturen befallt hat es mit sich gebracht, dass auch 
verschiedene herbizide Wirkstoffe existieren, die gemass ihren spezifischen Eigenschaften oft hervorra- 
gende Ergebnisse zeitigen, aber trotztdem nicht alle Unkrautprobleme uberall befriedigend genug zu losen 
vermogen, sei es, dass sie auf bestimmte Problemunkrauter nicht genugend ansprechen t sei es, dass sie 
hicht fur pre- und post-emergente Applikation gleichermassen geeignet sind, d.h. dass sich diese Wirkstoffe 
nicht so universell und flexibel einsetzen wie es der Landwirt wunscht. - 

Die bisher gunstigste Losung besteht aus einer Wirkstoffmischung von 6 Teilen Chlortoluron und einem 
Teil Terbutryn. 

Chlortoluron ist N-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N -dimethylhamstoff und entspricht der Formel 



(CH 3 ) 2 N-E-NH — »f ^« 



Dieser Wirkstoff ist ein starkes Grasherbizid, insbesondere gegen Wildhaferarten, Mopecurus und 
Lolium, wirkt hingegen ungenugend gegen Phalaris und gegen dicotyle Unkrauter, wie Veronica, Papaver, 
Polygonum, Fumaria etc. Ein Vorteil des Chlortolurons ist hingegen wieder, daiss es sowohl pre- ais auch 
post-emergent eingesetzt werden kann. 

Chlortoluron ist eine bekannte Substanz, deren Herstellung und Eigenschaften z.B. in der FR-PS 2 001 
791 beschrieben ist. 

Terbutryn ist 2-Methylthio-4-athylamino-6-tert.butyiamino-5-triazin und entspricht der Formel ' 

]biCH 2 CH 3 

Dieser Wirkstoff ist ebenfalls ein hervorragendes Getreideherbizid. Seine Vorzuge sind gute Wirkung 
gegen dicotyle Unkrauter, wie Veronica, Polygonum, Papaver und Fumaria sowie die gute Wirkung gegen 
die grasartigen Unkrauter der Gattungen Alopecurus und Phalaris. Der Nachteii des Terbutryns liegt in 
seiner relativen SchwSche gegen Wildhafer und Lolium, sowie in der Tatsache, dass es post-emergent nicht 
Oder nur unter speziellen Bedingungen anwendbar ist. . 

Terbutryn ist eine bekannte Substanz, deren Herstellung und Eigenschaften z.B. in der FR-PS l 502 
307 beschrieben ist. 

Die Kombination der beiden Wirkstoffe bildete einen grossen Fortschritt gegenuber der separaten 
Anwendung dieser Herbizide ais Getreidefelder mit Wildhafer und Lolium mit Chlortoluron (pre Oder post) 
behandelt wurden, und Getreidefelder mit uberwiegend Phalaris und/oder dicotylen Unkrautern mit Terbu- 
tryn pre-emergent behandelt werden. • , 

Man konnte nun beide Unkrautprobleme zusammen in einem Arbeitsgang losen und es wurde 
festgesteilt, dass die Wirkung der beiden Kompbnenten sich in diesem Gemtsch gegenseitig synergistisch 
potenzierte, ohne dass dabei die Selektivitat fur die Kultureh Weizen oder Gerste geringer geworden ware. 

In neuster Zeit sind Sulfonylharnstoff-Herbizide fur die Bekampfung von UnkrSutern in Getreidekulturen 
eingefuhrt worden. Sie zeichnen sich durch eine sehr starke herbizide Wirkung aus und wirken in ausserst 
geringen Mengen von 5 bis 100 g Aktivstoff pro Hektar. Sie kontrollieren breitblattrige Unkrauter aber auch 
gewisse Graser sehr gut. Sie sollen bei gewissen Kulturen nur im Nachauf laufverf ahren eingesetzt werden 
und ihrer Anwendung sind Grenzen gesetzt, da wegen der Rest-Persistenz im Boden der Nachanbau von 
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dikotylen Kulturen auf demselben Fe!d gefahrdet sein konnte. 

Es wurde nun Gberraschenderweise gefunden, dass man mit einem herbiziden Mittel. welches als 
wirksame Komponenten Chlortoluron, Terbutryn und Triasuffuron in einem gegenseitigen Mengenverhaltnis 
von 100-300:20-60:1, insbesondere 200:40:1 oder vorzugsweise 207:42:1 enthalt, das Problem der Unkraut- 

5 bekampfung in Getreide hervorragend losen kann, indem dieses Gemisch sowohl pre- als auch post- 
emergent angewendet, sowohl dicotyle Unkrauter als auch monocotyle Unkrauter einschliesslich Lolium, 
Avena und Phalaris vernichtet, ohne das Getreide zu schadigen, und gegen einzelne Problemunkrauter eine 
synergistisch gesteigerte Wirkung zeigt, indem es die Problemunkrauter starker schadigt, als aus der 
additiven Wirkung der Mengen der Einzelkomponenten zu erwarten gewesen ware. Man kommt also mit 

w geringeren Gesamtaufwandmengen an Wirkstoff aus, um das gewunschte Ziel der Beseitigung des 
Unkrautbestandes zu erreichen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer solchen herbiziden Mittels als 
~- auch ein Verfahren zur Herstellung von unkrautfreien Getreideanbauflachen durch pre- oder post-emergente 
Behandlung dieser Flachen bezw. des aufgelaufenen Getreides mit diesem neuen Mittel. 

75 Das Verfahren zur Herstellung des neuen Mittels ist dadurch gekennzeichnet, dass man 100 bis 300 
Gewichtsteile N-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N'-dimethylharnstoff und 20 bis 60 Gewichtsteile 2-Methy!thk>4- 
athylamino-6-tert.butylamino-1 ,3,5-triazin sowie 1 Gewichtsteil N-(2-Chlorathoxyphenylsulfonyl)-N -(4- 
methoxy-6-methyl-1 ,3,5-triazin-2-yl)harnstoff mit geeigneten festen oder flussigen Zuschlags- oder Trager- 
stoffen einschliesslich oberflachenaktiver Stoffe innig vermengt und vermahlt und in die Form von Streu- 

20 und Staubemittel, Granulate oder insbesondere in Wasser dispergierbare Granulate uberfuhrt. 

triasulfuron ist N-(2-Chlorathoxyphenyisulfonyl)-N'-(4-methoxy-6-methyl-1 ,3,5-triazin-2yl)hamstoff und 
entspricht der Formel 

26 - N S0 2 NH-?-NH— f/^S— OCH 3 

• N - ft J • 

II I \ f 



30 



9 m w ■ 

\)CH 2 CH 2 C1 iHa 



Dieser Wirkstoff ist ein sehr starkes Getreideherbizid und wirkt in Aufwandmengen von 5-25 g pro 
Hektar gegen fast alle breitblattrigen Unkrauter und in Aufwandmengen von 10-30 g pro Hektar auch gegen 
verschiedene Graser wie z.B. Setaria-, Lolium-, Allium-Arten. Er wird pre- und postemergent in Weizenkultu- 
ren oder post-emergent in Gerstekulturen verwendet. 
35 Triasulfuron ist eine bekannte Substanz, deren Herstellung und Eigenschaften z.B. in der EP-PS 44 808 
beschrieben ist 

Ein grosser Vorteil des erfindungsgemassen Praparates besteht auch darin, dass es in alien Getreidere- 
gionen des Landes einsetzbar ist, unabhangig von den auftretenden Unkrautern und, dass es sowohl pre-als 
auch post-emergent appliziert werden kann. Es bringt also eine bedeutende Vereinfachung fur den 
40 Verbraucher (Landwirt), sowohl vom Arbeitsaufwand als auch in der Methodik und im Zeitpunkt der 
Applikation (vor oder nach dem Auflaufen der Saat). 

Die Verwendung des erfindungsgemassen Mittels mit drei Komponenten zur selektiven Unkrautbekamp- 
fung in Getreidekulturen speziell solchen von Weizen und Gerste zeigt wesentliche unvorhergesehene 
Vorteile gegenuber der Verwendung der=Mischung . von Chlortoluron und Terbutryn oder gegenOber der 
45 Verwendung des herbiziden Sulfonylharnstoffes Triasulfuron aliein. 

Die Gerste kann auch im Vorauflaufverfahren behandelt werden, was mit der Kombination aus Chlortolu- 
ron und Terbutryn nicht moglich war. In der Bekampfung von Gramineen-Grasern welche morphologisch 
den Kulturen nahestehen, wurden grosse Erfolge erzielt. Speziell gelingt es die Lolium-Arten besser zu 
bekampfen als mit der Chlortoluron-Terbutryn-Kombination. 
50 Es wird eine verbesserte allgemeine Bekampfung der dikotylen Unkrauter erreicht vor allem wenn die 
erfindungsgemasse Mischung im Vorauflaufverfahren angewendet wird. 

Schliesslich kann mit kleineren Mengen gearbeitet werden als sie benOtzt werden, wenn man die 
bekannte Chlortoluron-Terbutryn-Kombination benutzt Oder man kommt anteilmassig mit einer viel kleineren 
Menge des Sulfonylharnstoff Triasulfuron aus als wenn man diesen aliein einsetzen wOrde. Dies hat nicht 
55 nur oekologische und oekonomische Vorteile sondern verringert auch die Moglichkeit durch zu grosse 
Aufwandmengen des Herbizides phytotoxische Schaden an Kulturen zu verursachen oder Resistenz- 
Probleme mit dikotylen Nachfoalgekulturen zu verursachen. 

Die Aufwandmengen an Gesamtwirkstoff betragen Ublicherweise 0,5 bis 2 kg pro Hektar Anbauflache. 
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Mit 0,6 bis 1,5 kg/ha in Form von wasserigen Spritzpulver-Dispersionen sind schon durcriaus zufriedenstel- 
lende Resultate erzielbar. Die Mittel konnen z.B* vorzugsweise als 80%-ige Spritzpulver Oder wasserdisper- 
gierbare Granulate in den Handel, gebracht werden. 

Die Herstellung erfindungsgemasser Mittel erfolgt in an sich bekannter Weise durch inniges Vermischen 
und Vermahlen der Wirkstoffe mit geeigneten Tragerstoffen. Zur Erho hung der Aufnahmefahigkeit des 
Gemisches durch die Pflanzen werden oberflachenaktive Stoffe in das Mittel eingearbeitet. Die Wirkstoffe 
konnen in den folgenden Aufarbeitungsformen vorliegen und angewendet werden: 

Staubemittel. Streumittel, Streugranulate wie Umhullungsgranulate, Impragnierungsgranulate und 
Homogengranulate, Spritzpulver (wettable powder) und dispergierbare Granulate. 



Als besonders geeignet haben sich wasserdispergierbare Granulate erwiesen. 

Zur Herstellung fester Aufarbeitungsformen (Staubemittel, Streumittel, Granulate) werden die Wirkstoffe 
mit festen Tragerstoffen vermischt. Als Tragerstoffe kommen zum Beispiel Kaolin , Talkum, Bolus. Loss. 
Kreide, Kalkstein, Kalkgrits, Ataclay, Dolomit, Diatomeenerde, gefallte Kieselsaure, Erdalkatisiiikate, Natrium- 

75 und Kaliumaiuminiumsilikate (Feldspate und Glimmer), Calcium- und Magnesiumsulfate. Magnesiumoxid, 
gemahiene Kunststpffe, Dungemittel, wie Ammoniumsulfat, Ammoniumpriosphat. Ammoniumnitrat, Harn- 
stoff. gemahlene pflanzliche Produkte. wie Getreidemehl, Baumrinderhehl, Holzmehl, Nusschalenmehl, 
Cellulosepulver, RQckstande von Pflanzenextraktipnen, Aktivkohle, andere adsorptive Trager wie hochdi- 
sperse Harnstoff-Formaldehyd-Polykondensationsprodukte mit grosser innerer Oberflache eta. je fur sich 

20 oder als Mischungen untereinander in Frage. 

Die Korngrosse der Tragerstoffe betragt fur Staubemittel zweckmassig bis ca. 0,1 mm fur Granulate 0.2 
mm oder mehr. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den festen Aufarbeitungsformen betragen 0*5 bis 80 %. 
Diesen Gemischen konnen ferner den Wirkstoff stabilisierende Zusatze und/oder nichtionische, anione- 
25 naktive und kationenaktive Stoffe zugegeben werden, die beispielsweise die Haftfestigkeit der Wirkstoffe auf 
Pflanzen und Pflanzenteilen verbessern (Haft- und Klebemittel) und/oder eine bessere Benetzbarkeit 
(Netzmittel) sowie Dispergierbarkeit (Dispergatoren) gewahrleisten. Als Klebemittel kommen beispielsweise 
die folgenden in Frage: Olein-Kalk-Mischung, Cellulosederivate (Methylceliulose. Carboxymethylcelluiose), 
Hydroxyathylenglykolather von Mono- und Dialkylphenolen mit 5 bis 15 Aethylenoxidresten pro Molekul und^ 
30 8 bis 9 Kohlenstoffatomen im Alkylrest Ligninsuifonsaure. deren Alkali- und Erdalkajisalze, Polyathylengly- 
koiather (Carbowaxe), Fettalkoholpolyglykoiather mit 5 bis 20 Aethylenoxidresten pro Molekul und 8 bis 18 
Kohlenstoffatomen im Fettalkoholteii, Kondensationsprodukte von Aethylenoxid, Propylenoxid. Polyvinylpyr-. 
rolidone, Polyvinylalkohoie, Kondensationsprodukte von Harnstoff-Formaldehyd sowie Latex-Produkte. 

In Wasser dispergierbare Wirkstoffkonzentrate, d.h. Spritzpulver (wettable powder) oder wasserdisper- 
35 gierbare Granulate stellen Mittel dar, die mit Wasser auf jede gewunschte Konzentration verdunnt werden 
. konnen. Sie bestehen aus Wirkstoff, Tragerstoff, gegegebenenfalls den Wirkstoff stabilisierenden Zusatzen, 
. oberflachenaktiveh Substanzen und Antischaurnmitteln, Die Wirkstoffkonzentration in diesen Mitteln betragt 
5 bis 80 %. - , 

* Die Spritzpulver (wettable powder) werden erhalten. iridem man die Wirkstoffe mit Dispergierungsmit- 

40 teln und pulverformigeh Tragerstoffen in geeigneten Vorrichtungen bis zur Homogenitat vermischt und 
vermahlt. Als Tragerstoffe kommen beispielsweise die, vorstehend fUr die festen Aufarbeitungsformen 
erwahnten in Frage. In manchen Fallen ist es vorteilhaft, Mischungen verschiedener Tragerstoffe zu 
verwenden. Als Dispergatoren konnen beispielsweise verwendet werden: Kondensationsprodukte von sulfo- 
niertem Naphthalin und sulfonierten Naphthalinderivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 

45 Naphthalins bzw. der Naphthalinsulfonsauren mit Phenol und Formaldehyd sowie Alkali-. Ammonium- und 
Erdaikalisalze von Ligninsuifonsaure, weiterer Alkylarylsulfonate, Alkali- und Erdalkalimetallsalze der Dibu- 
tylnphthalinsulfonsaure, Fettalkoholsulfate, wie Salze sulfatierter Hexadecanole, Heptadecanoie und Salze 
von sulfatiertem Fettalkoholglykolather, das Natriumsalz von Oieylmethyltaurid, ditertiare Aethylenglykole, 
Dialkyldilaurylammoniurnchlorid und fettsaure Alkali- und Erdaikalisalze. 

so Als Antischaummittel kommen zum Beispiel Silicone in Frage. 

Die Wirkstoffe werden mit^den oben auf gefuhrten Zusatzen so vermischt vermahlen, gesiebt und 
passiert, dass der feste Anteil eine Korngrosse von 0,02 bis 0,04 nicht uberschreitet. 

Die erfindungsgemassen. Mittel konnen im Falle von Streugranuiaten und wasserdispergierbaren Granu- 
laten z.B. nach dem Extrusions-Mischer- oder Spruhtrocknungsverfahren hergesteilt werden. Die ver- 

55 schiedenen Komponenten werden vor dem eigentlichen Vermahlen so lange z.B. miteinander vermengt bis 
dass Homogenitat vorliegt. Vorzugsweise wird dabei Chlortoluron vorgemahien, z.B. in einer Luftstrahl- 
muhl , und am Schluss zu den ubrigen Komponenten gegeben. Das Mittel wird vor dem eigentlichen 
Granuiieren z.B. in einer Luftstrahlmuhle fein gemahlen. Das Granulieren erfolgt z.B. in einem sogenannten 
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Mischgranulator Oder einem Lodigemischer in feuchtem bis nassem Zustand. Das Rohgranulat kann in 
einem Wirbelschichttrockner Oder einem Vakuumtrockenschrank bis zu einer Restfeuchtigkeit von unter 1,5 
bis 3 % bei 40 bis 80* C getrocknet werden. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen des neuen Mittels beschrieben. Teile bedeuten Gewichtsteile. 



Streugranulat: 

Zur Herstellung eines 6%-igen Granulates werden folgende Stoffe verwendet: 
w 5 Teile Chlortoluron 
1 Teil Terbutryn 
0.025 Teile Triasulfuron 
.. 0,25JTeiIe epoxydiertes Kokosnussol ........ .,. . 

0,25 Teile Cetylpolyglycolather 
rs 3,5 Teile Polyathylenglycol 

89,075 Teile Kaolin (Korngrosse 0,3 bis 0,8 mm) 

Die Aktivsubstanzen werden mit dem epoxydierten Kokosnussol vermischt und in 6 Teilen Aceton 
gelost, hierauf wtrd Polyathylenglykol und Cetylpolyglykolather zugesetzt: Die so erhaltene Losung wird auf 
Kaolin aufgespruht und anschliessend wird im Vakuum das Aceton verdampft. 

Wasserdispergierbare Granulate 

Zu ihrer Herstellung werden folgende Bestandteile verwendet: 

25 



a) 

30 50 Teile Chlortoluron 
9 Teile Terbutryn 
0,5 Teile Triasulfuron 

5 Teile eines anionischen Tensids z.B. Na-Dibutylnaphthalinsulfonat 
12 Teile Sulfitablauge 
35 23,5 Teile Kaolin 



W 

40 " 

53 Teile Chlortoluron 
11 Teile Terbutryn 
0,25 Teile Triasulfuron 

5 Teile Na-Dibutylnaphthalinsulfonat - • " • - • .... — = • - • • 

45 4 Teile Maleinsaureanhydrid-lsobutylen-Copolymerisat-Na-salz 
5 Teile Na2S04 

5 Teile eines adsorptiven Tragers, z.B. hochdisperse Harnstoff-Formaldehyd-Polykondensationsprodukt mit 
grosser innerer Oberflache 
10 Teile Sulfitablauge 
so 6,75 Teile Kaolin 



Spritzpulver (wettable powder) 

55 Zur Herstellung eines a) 80%-igen und b) 50%-igen Spritzpulvers werden folgende Bestandteile 
verwendet: 



5 
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w 



a) / ; • • • . • '• ' . . - : "... ^ .'. . . : 

66.25 Teile Chlortoluron 

13,43 Teil Terbutryn ' 
0.132 Teile Triasulfuron 
5,6 Teile Natriumlaurylsuifat 

4.5 Teile Naphthalinsulfonsaure-Phenolsulfonsauren-Formaldehyd-Kondensat 3:2:1 
10,5 Teile gefallte kolloidale Kieselsaure 



• b ) * ' • . • , - ;■• ; ' ' . / : , 

41,4 Teile Chlortoluron 
75 8,4 Teile Terbutryn 
0,2 Teile Triasulfuron 

5,0 Teile Natriumdibutylnaphthylsulfonat Oder Natrium-ligninsulfonat 

3 Teile Naphthalinsulfonsauren-Formaldehyd-Kondensat . 
20 Teile Kaolin 
20 22 Teile Kreide 

Die beiden Wirkstoffe werden auf die entsprechenden Tragerstoffe (Kaolin, Kreide, Kieselsaure) 
aufgezogen und anschliessend vermischt und fein vermahlen. Man erhalt so Sprttzpulver von vorzuglicher 
Benetzbarkeit und Schwebefahigkeit. Aus solchen Spritzpulvern kqnnen durch Verdunnen mit Wasser 
Suspensionen jeder gewunschten Wirkstpffkonzentration erhalten werden. 
25 Zum Nachweis der besseren Wirkung des erfindungsglemassen Mittels wurden folgende Freilandver- 
suche durchgefuhrt. 



Beispiel 1: 

; 30 / • ■ ■" • " 

Bekampfung von Lolium rigidum sowie breitblattriger Unkrauter in Getreidekulturen im Vorauflaufverfah-* 
... ' /en. / .', ' X ■ ' -•: ; 

1.1. Auf einem Feld wird im Oktober Winterweizen der Sorte "Astral" gesat und das Feld dann in 
Parzellen aufgeteilt. Die Parzellen werden am gleiehen Tag mit verschiedenen Wirkstoffen Oder 
35 Wirkstoffgemischen gespritzt. Einzelne Parzellen bleiben unbehandelt und dienen als Kontrolle. Nach 5 
Monaten, im Marz des folgenden Jahres werden die Parzellen begutachtet und der Zustand des Getreides 
und der wichtigsten Unkrauter auf Schaden evaluiert. 

0 % die Pflanze gedeiht wie in uribehandelten Kontrollparzellen 
40 1-99 % Zwischenstufen der SchSdigung 
100 % Totalschaden, Pflanzen abgestprberi. 

Die Resultate sind in der untenstehenden Tabelle zusammengefasst. - 
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1.2. Ein Feld wird im Oktober mit Wintergerste die Sorte "Alfa" besat und dann in Parzellen 
aufgeteilt. Eihe Woche nach der Saat werden die Parzellen mit Wirkstoff Oder Wirkstoffgemischen behan- 
delt. Einige Parzellen bleiben unbehandelt und dienen als Kontrolle. Der Versuch wird im Marz des 
folgenden Jahres, nach 5 Monaten ausgewertet und der Zustand der Gerste und des Ungrases Ldlium 
5 rigidurn beurteilt. Die Resultate sind in der untenstehenden Tabelle zusammiBnqefasst: 



Wirkstoff Oder Wirkstoff kombinatibn 


Aufwandmenge g/Hektar 


% Schaden 




Gerste 
n A(fa ff 


Lolium 
rigidum 


Chlortoluron + Terbutryn (6:1) / 


1500 (1286 + 214) 


0 


91 


Triasulfuron 


■ 10 : 


12 


88 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


800 (662.5 + 134,3 + 3,2) 


0 


94 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


1000(828 + 168 * 4) 


0 


97 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


1200(993,75 + 201,45 + 4,8 


5 


98 


Kontrolle 




0 


0 



1 .3. Im Oktober wurde Winterweizen der Sorte "Capitole" gesat. Das Feld wurde dann in Parzellen 
aufgeteilt und diese 6 Tage nach der Saat mit dem Wirkstoff Oder den Wrkstoffgemischen gespritzt. 
Einzelne Parzellen blieben unbehandelt und dienten als Kontrolle. Der Erf olg wurde 5 Monate danach im 
Marz des darauffolgenden Jahres begutachtet indem man den Schaden am Getreide und an deri meist 
verbreiteten Unkrautern Raphanus raphahtstrum und Spergularia rubra bewertete. Die Resultate sind in der 
untenstehenden Tabelle zusammengefasst: : '' - 
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1.4. In einem weiteren , Versuch wurde im Oktober Winterweizen der Sorte w Anza" gesat. Das Feid 
wurde in Parzellen aufgeteilt und 9 Tage nach der Saat wurden die. Parzellen mit dem Wirkstoff Oder einer 
der Wirkstoffkombinationen behandelt. Nach 5 Monaten, im Marz des folgenden Jahres wurde der Erfolg 
der Behandlung begutachtet indem man die Schaden am Weizen und an 5 der am meisten verbreiteten 
5 Giraser und Unkrauter bewertet. Die Resultate sind in der untenstehenden Tabelfe zusammengefasst. 
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% Schaden i 


Fumaris 
officinalis 


m o o o o 
00 o o 


Polygonum 
aviculare 


CO o to o o 
<D O) O 


Papaver 
roheas 


t ooooo 

0)0)00 


Galium 
aparine 


o tr> co o 

O CO o> 


Lolium 
rigidum 


LO CO o o 
O) CO O) o 


Weizen 
"Anza" 


O Lf> CO CO o 


Aufwandmenge g/Hektar 


1500(1286 + 214) 

10. 

800(662,5 + 134,3 + 3,2) 
1200(993,75 + 201,45 + 4,8) 


Wirkstoff oder Wirkstoffkombination 


Chlortoluron + Terbutryn (6:1) 
Triasulfuron 

Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 
Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 
Kontrolle r 
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In diesen Versuchen wurde mit kleineren Aufwandmengen (50 - 80 %) der erfindungsgemassen Mittel 
eine verbesserte Unkrautkontrolle erreicht als mit der bekannten binaren Wirkstoff-Kombination. Die Gerste 
zeigt im Gegensatz zur Behandlung mitTriasulfuron keine Oder geringere Schadigung. 



Beispiel 2: 



70 



75 



20 



Bekampfung von wilden Grasern sowie von Unkrautern In Getreidekulturen im Nachauflaufverfahren 
2.1. Auf einem Feid wiirde im Oktober mit Wintergerste der Sorte "Hatif de Grtgnon w gesat. 
Nachdem die Saat gekeimt hat Mitte Januar des darauffolgenden Jahres und die jungen Pflanzen das 
Stadium von 3 Blattern und 2 Knbten erreicht hatte wurde das Feld in Parzellen aufgeteiit und die Parzellen 
mit dem Wirkstoff oder einem Wirkstoffgemisch handelt. Einzeine Parzellen blieben unbehandelt und 
dienten als Kontrolle. Der Erfolg der Behandlung wurde zwei Monate spater Mitte Mai begutachtet. indem 
man die Schaden an der Gerste und am Leitunkraut Veronica hederofilia beweitete. 



; Wirkstoff Oder Wirkstoffkombination 


Aufwandmenge g/Hektar 


% Schaden 


Gerste 
"Hatif de" 


Veronica 
hederifoiia 


Chlortoluron + Terbutryn (6:1 ) 


1500 (1286 + 214) 


5 


88 


Triasulfuron 


10 


2 


75 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


800(662.5 + 134.3 +.3.2) 


0 


98 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


1000 (993,75 + 201.45 + 4.8 


0 


■ \ 98 


Kontrolle 




0 


0 



25 



30 



2.2. In einem ahnlich Versuch wurde Winterweizeh der Sorte w Anza H im Monat Januar gesat. Anfangs 
Marz, wenn die Kultur gekeimt hatte und die Unkrauter sich zwischen Keimblatt und 4. Blatt-Stadium 
befanden, wurde das Feld in Parzellen aufgeteiit und jede Parzelle mit dem Wirkstoff oder einem der 
Wirkstoffgemische behandelt. Einzeine Parzellen blieben unbehandelt und dienten der Kontrolle. Per Erfoig 
der Behandlung wurde 3 Monate spater im Juni begutachtet indem man die Schaden an der Gerste und an 
den 4 wichtigsten Unkrautern bewertete. Die Resultate sind in der untenstehenden Tabelle festgehalten. 
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2.3. Wintergerste der Sorte "Dobla" wurde im Oktober gesat. Die Kultur wurde in Parzeilen aufgeteilt 
und die Parzeilen im November, einen Monat nach der Saat behandelt, wenn sich die Kultur und die Graser 
im Zustand der Keimung befanden und die breitblSttrigen Unkr^uter eine Hone von 2-4 cm erreicht hatten. 
Einzeine Parzeilen blieben unbehandelt r und dienten als Kontrolle. Der Versuch wurde nach 5 Monaten, 
5 Ende April begutachtet indem man den Schaden an der Gerste, dem Gras Lolium rigidum und dem 
verbreitetsten Unkraut Matricaria s£ bewertete. Die Resuitate sind in der untenstehenden Tabelie zusam- 
: . mengefasst. \ 



10 


Wirkstoff Oder Wirkstoffkombination 


Aufwandmenge g/Hektar 


Weizen 
n Dobla H 


Lolium 
rigidum 


Matricaria 
sp. 




Chlortoluron + Terbutryn (6:1) 


1500(1286 + 214) 


10 


92 


99 




Triasulfuron 


10 


10 


40 


98 




Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


800 (662,5 + 134 t 3 + 3,2) 


5 


85 


100 


15 


Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


1000,(828 + 168 + 4) 


3 


92 


100 




Chlortoluron + Terbutryn + Triasulfuron 


1200 (993,75 + 201,45 + 4,8) 


10 


94 


100 




Kontrolle 




0 


0 


0 



2q 2.4. Im November wurde Wintergerste der Sorte "Robur" gesat Im Februar des foigenden Jahres,- 

wenn die Kultur zu spriessen begann und die Unkrauter sich im Fruhstadium (1-5 cm Ho he) befanden, 
wurde das Feld in Parzeilen aufgeteilt und mit dem Wirkstoff oder einem der Wirkstoffgemische behandelt. 
Einzeine Parzeilen blieben unbehandelt und dienten als Kontrolle. Der Versuch wurde nach zwei Monaten 
im April begutachtet und die Schaden an Gerste, dem Gras Lolium rigidum und den Unkrautem Papaver 

25 ^noQas und Veronica hederifolia bewertet. Die Resuitate sind in der untenstehenden Tabelie zusammenge- 

■ fasst. " • ' :'' ' * * '• - ■": • ' ■ • ' : " • . 
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2.5 1m Okober wurde Wintergerste der Sorte " Cabal lar " ausgesat. Die Behandlung erfolgte Ende Mai 
des nachsten Jahres als die Saat zu spriessen.beginnt und die Unkrauter sich in einem fortgeschrittenen 
Fruhstadium befinden. Das Feld wird parzeilenweise mit dem Wirkstoff einer der Wirkstoffmischungen 
gespritzt. einzelhe Parzellen bleiben unbehandelt und dienen als Kontrolle. Der Versuch wird drei Monate 
spater, Ende Mai begutachtet und die Schaden an der Qerste. dem Gras Lolium rigidum und den vorherr- 
schenden Unkrautern Senecio gallicus und Veronica hederifplia bewertet. Die Resultate sind in der 
untenstehenden Tabelle zusammengefasst. . 
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Auch i in diesen Versuchen wurde eine verbesserte Unkrautkontrolle erreicht geg nuber Triasulfuron 
. . oder der bekannten Mittel Chlortoluron-Terbutryh 6:1. Um dies zu erreichen wurde 55-80 °V der Aufwand- 
menge des Chlortoluron-Terbutryn G rnisches Oder anteilmassig 32-48 % Triasulfuron verwendet. 

Anspriiche 

1. Synergistisch wirkendes selektiv-herbizides Mittel fur den Getreidebau, dadurch gekennzeichnet. 
dass es neben inerten flussigen oder festen Zuschlags- und Tragerstoffen einschliesslich oberflachenaktiver 

io Stoffe als Wirkstoff eine Kombination von N-(3-Chlor-4-methylphenyl)-N -dimethylharnstoff. (Chlortoluron). 2- 
Methylthio-4-athylamino-6-ter*^ sowie N-(2-Chlorathoxy)-phenylsulfonyl- 

N , -(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)hairnsto^ (Triasulfuron) im Verhaltnis 100-300:20-60:1 enthalt 

2. Mittel gemass Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet dass es die Wirkstoffe Chlortoluron, Terbutryn 
und Triasulfuron im Verhaltnis 200:40:1 enthalt 

is 3. Verfahren zur Herstellung einesneuen, seiektiv-herbiziden Mittels fur den Getreideanbau, dadurch 
gekennzeichnet dass man 100-300, Gewichtsteile N-(3'-Chlor-4'-methylphenyl)-N'-dimethyfharnstpff 
(Chlortolurbn) 20-60 Gewichtsteile 2- Methy lthio-4-athy lam ino-6-tert.butylam ino-s-triazin (Terbutryn) und ein- 
en Teil N-(2-Chlorathoxy-phenylsulfonyl)-N'-(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazi (Triasulfuron) 
mit geeigneten festen und/oder flussigen Zuschlags- und Tragerstoffen inni^j vermengt und vermahlt, 
20 zwecks besserer Aufnahme durch die Pflanzen oberflachenaktive Stoffe hinzufugt und mahlt und das Mittel 
in Streu- und Staubemittel, Granulate und insbesondere in, wasserdispergierbare Granulate uberfuhrt. 

4. Verfahren gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass man etwa 5 Gewichtsteile Chlortoluron 
. : einen Gewichtsteil Terbutryn und 0,025 Teile Triasulfuron verwendet und so verfahrt, dass nach Zugabe' der 
Zuschlagstbffe und oberflachenaktiver Stoffe ein in Wasser dispergierbares Spritzpulver entsteht. 
- - 25 . 5; Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass das Mittel ein wasserdispergierbares 
"'\ Granulatist . 

6. Verfahren gemass Anspruch 3 Oder 5, dadurch gekennzeichnet dass man das Mittel nach dem 
Extrusions- Mischer- oder Spriihtrocknungsverfahren herstellt. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet dass die Komponenten bis zur 
30 Homogenitat vermengt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Chlortoluron vorgemahlen 
wird und am Schluss zu den ubrigen Komponenten zugegeben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet dass das Mittel in einer 
Luftstrahimuhle fein gemahlen wird. 

35 10. Verfahren nach einem der AnsprGche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet dass die Rohgranulate in 
einem Wirbelschichttrockner oder einem Vakuumtrockenschrank bis zu einer Restfeuchtigkeit von unter 1,5 
bis 3 % bei 40 bis 80* C getrocknet werden. 

11. Verfahren zur Herstellung von weitgehend unkrautfreien Getreideanbauflachen und Getreidekulturen, 
dadurch gekennzeichnet dass man ein mit Getreide angesates Feld vor oder nach dem Auflaufen der 

40 Getreidepfianzen mit einem herbiziden Mittel behandelt, welches 5 Teile Chlortoluron pro Teil Terbutryn 
und 0,025 Teilen Triasulfuron neben ublichen Zuschlags- und Tragerstoffen sowie einem oberflachenaktiven 
Stoff enthalt und die Menge des Mittels so wahtt, dass die Gesamtkonzentration an Wirkstoffen 0,5 bis 2 kg 

. ; pro Hektar Anbauflache betragt. 

12. Verfahren zur selektiven Bekampfung von Unkrautern in Getreidekulturen. dadurch gekennzeichnet, 
45 dass man die Kultur oder deren Anbauflache pre- Oder postemergent mit einer Menge von 0,5-2 kg pro 

Hektar mit einem herbiziden Mittel enthaltend ein Wirkstoff gem isch von 100-300 Teilen N-(3-Chlorr4- 
methylphenyO-N'-dimethylharnstoff (Chlortoluron), 20-60 Teilen 2-Methylthio-4-athylamino-6-tert-butylamino- 
1 ,3,5-triazin (Terbutryn), und einem Teil N-(2-Chlorathoxyphenylsulfonyl)-N'-(4-methoxy-6-methyi-l , 3.5- 
triaziri-2-yl)-harnstoff (Triasulfuron) behandelt 
so 13. Verfahren gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet dass das Wirkstoffverhaltnis im herbizi- 
den Mittel 200 Teile Chlortoluron zu 40 Teilen Terbutryn zu einem Teil Triasulfuron betragt. 

14. Verfahren gemass Anspruch .12, dadurch gekennzeichnet dass das Wirkstoffverhaltnis im herbizi- 
den Mitt I 207 Teile Chlortoluron, 2042 Teilen Terbutryn zu einem Teil Triasulfuron betragt. 

15. Verfahren gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet dass die Aufwandmenge an 
55 Wirkstoff gemisch zwischen 0.6 und 1,5 kg pro Hektar liegt. 

16. Verfahren gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet dass die Kultur Weizen ist. 

17. Verfahren gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet dass die Kultur Gerste ist. 
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